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Nalez vivianitu vo vrte HR—ZI na lokalite HruSky pri Hodonine
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2 Geologicky tstav CGV SAV. Dibravska cesta 9. 814 73 Bratislava

(Dorucené 17. 11. 1987, revidovana verzia doru¢ena 13. 4. 1988)

Occurrence of vivianite from the borehole HR-Z1 at the Hrusky locality near Hodonin,
Southern Moravia

A sample of diagenetically altered quartzy sand was found in sandy filter in the borehole HR-ZI at
depth interval ranging from 1260 to 1269 m. It was stated optically that the carbonate cement has been
formed during diagenesis. Secondary vivianite Fey(PO.),. 8 H-O was determined in this cement. The
generation of vivianite in the cement was caused by hexametaphosphate contained in completation fluid
used for technical operations in the borehole in 1979. Vivianite was formed under reduction conditions
and in basic environment by the effect of hydrocarbonate anions HCO7 and Fe’+.

Uvod

Pri obvrtavani pieskového filtra vrtu HR-ZI.
v sucasnosti fungujuiceho ako zdsobnik plynu, sa na
lokalite Hrusky pri Hodonine z hibkového intervalu
1260—1269 m ziskala vzorka diageneticky spevnené-
ho pieskového filtra. Pieskovy filter, pvodne triede-
ny kremenny piesok. mal zarucovat izoldciu sondy od
kolektorskej horniny pri suc¢asne dobrej priechodnosti
plynu do sondy. Inkrusticia kremenného piesku
sposobila technologické tazkosti pri fazbe plynu,
a tak bolo treba hladat pri¢iny tvorby tmelu.

Zakladné udaje o vrte

Vrt HR-ZI je situovany v juznej cCasti loziska
Hrusky a v sucasnosti sluzi ako vtlatno-odberova
sonda pre podzemny zasobnik plynu. Sonda je perfo-
rovand v intervale 1237.5—1269 m. ¢o stratigraficky
zodpoveda 12.—14. sarmatskému horizontu. Samot-
ny filtraény piesok sa nachddza v hibkovom intervale
1215.13— 1275 m. Pouzité kremenné zrnd. tvoriace
filtra¢nu bariéru, mali priemer 0.6—1.25 mm.

Teplota v lozisku dosahuje 46 °C a tlak v zavislosti
od mnoZstva plynu v podzemnom zdisobniku kolise
od 5—14.5 MPa. Kolektorsku horninu tvori sivy
spevneny slienity il s popraskami svetloSedého jem-
nozrnného piesku. Treba poznamenat. 7e litofacidlna
napln 12.—14. sarmatského horizontu je vo vertikal-
nom aj v horizontdlnom smere zna¢ne réznorodd.

Charakteristika tmelu a vivianitu

Inkrust. pevne spdjajuci jednotlivé kremenné
zrnkd. je karbondtovej povahy. Predstavuje asi 20 %
objemu pieskového filtra a zabera asi 50 % pdvodne
volného intergranularneho priestoru.

V procese vzniku karbonatovej inkrustacie sa daja
odlisit dve etapy. V starSej etape sa okolo kremen-
nych zfn koncentroval metakoloidny karbonat,
v ktorom mikrosondovd analyza preukdzala 41.91 %
Ca0. 9.89 % FeO a 2.1 % MnO (obr. 1). V mladsej
etape tvorby inkrustacii sa vytvaral kvantitativne
menej vyznamny mikrokrystalicky karbonat v asocid-
cii s vivianitom, bez primesi Zeleza a mangédnu (obr.
2).

Vivianit sa nachadza v dutinach tvorenych metako-
loidnym karbonatom. Tvori stlpéekovité, radidlne
lacovité krystily (obr. 3. 4) s dizkou maximélne
0.3 mm. Je sytomodry. miestami svetlomodry az bez-
farebny. Medzi prstami sa [ahko rozsypa.

Doterajsie ndlezy vivianitu na Slovensku

Podla Hercka (1984) prvy vyskyt vivianitu na
Slovensku zaznamenal Zsivny v Bani Lucia, vyskyt
v Dobsinej. Ponikich a Ardove opisal Kodéra.
Nilezom vivianitu v kosickej Strkovej formacii na loka-
lite Baska sa zaoberal Dobra (1971). vyskytom
v kvartérnych sedimentoch  Vychodoslovenske]
niZziny (na lokalite Ruskd) zas Dobra a Duda (1976).
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Obr. 1. Kompozicia karbonatového tmelu v kremennom filtn

Fig. 1. Composition of carbonate cement the quartzy filter

Obr. 3. KryStaly vivianitu tvoria radidlne lucovité agregaty. Zv
350 x

Fig. 3. Vivianite crystals form radial aggregates. Magn. x350

Obr. 2. Paragenéza mineralov v stmelenom pieskovom filtri. Meta-
koloidnv karbonat (Ci obaluje zrnd kremena pieskového filtra (Q)
Vivianit (V) spolu s mikrokrystalickym karbonatom (C>) vyplia
dutiny po metakoloidnom karbonite.

Fig. 2. Paragenesis of minerals in cemented sandy filter. Metacollo-
idal carbonate (C)) covers quartz grains of sandy filter (Q)
Vivianite (V) with microcrystalline carbonate (C») fill interstices
after metacolloidal carbonate

Metody urcenia vivianitu

Vivianit bol identifikovany mikroskopicky. rtg dif-
rakénym zdznamom a na EDAX-e.

Vivianit v polarizovanom svetle vykazuje obycajne
silny pleochroizmus. Podla n, je atramentovomodry.
podla ostatnych smerov je takmer bezfarebny. Vivia-
nit Sikmo zhasa y/c = 28 °. Maximalny obsah vivia-
nitu vo vybruse bol 4 obj. %.

Rontgenometrickd analyza vivianitu sa robila na
pristroji firmy Philips. Pouzilo sa ziarenie CuK,
rychlost otacania bola 2 °/min. Zeravenie 40 kV. 20

Obr. 4. Morfologia vivianitu na lokalite Hrusky. Drobneé krystaliky
na vivianite predstavuju karbonat. ktory rastol kontinualne
S vivianiton

Fig. 4 Morphology of vivianite in Hrusky locality. Small crystals
on vivianite represent carbonate growing continually with vivian-

e

mA. Udaje boli vyhodnotené podla Selected powder
difraction data for minerals (Philadelphia. 1974.
3—70). Hodnoty d st v 10~ m. Vysledky merania
udavame v tab. L.

Vivianit bol kvalitativne analyzovany a potvrdeny
na rtg energodisperznom analyzdtore EDAX.

Genéza vivianitu
Pri skumani vzorky spevnen¢ho filtra¢ného piesku.

kolektorskej horniny. ako aj technologickych a pre-
vadzkovych podmienok vo vrte sme dosli k zaveru. Ze
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TAB. 1
 Ritg difrakcny zdznam vivianitu z lokality Hrusky
X-ray diffraction record of vivianite from Hrusky locality.

hkl dus Tiab L o
110 8.00 27 7.90 30
020 6.80 100 6.66 100
200 491 40 487 50
001 4.50 13 455 5
11 4.32 4 427 5
130 4.0L 13 4.06 30
201 3.84 40 3.83 5
11 3.65 5 3.75 5
21 3.33 3 3.35 50
131 3.20 53 3.21 10
3.16 10

201 2.97 67 297 10
2.94 10

2.82 5

2.76 10

041 271 67 2.7 10
2,70 10

330 2.64 8 2.64 20
2.59 5

i 2.53 10
241 2,52 33 2.52 10
2.49 5

2.44 5

400 242 40 2.42 5
2.39 5

231 27 2,32 10

2.23 20 2.23 5

2.19 20 2.19 5

207 23 2.08 20

201 8 2,01 15

1.96 8 1.96 5

Udaje moZno porovnat so ziznamami vivianitu z viacerych lokalit
vo svete (podla Sameshima et al., 1985) a na Slovensku s lokalitou
Ruskd (podla Dobru a Dudu, 1976). Analytik Toman.

hlavnou pri¢inou vzniku vivianitu bola pritomnost
hexametafosfdatu (NaPOs)s v kompleta¢nej kvapaline
pouzitej pri technickych operdacidach na sonde v roku
1979.

Znéamou vlastnostou hexametafosfatu je schopnost
viazal z roztoku kationy Ca** a blokovat tak ich
zrdZzanie. Katiény tym posobia vlastne ako inhibitory
vzniku inkrustdcii. Z tychto dovodov bol hexameta-
fosfat aplikovany do vrtu HR-ZL

Predpokladdame. Ze hexametafosfit ako sucast kva-
paliny sa dostal do horninového prostredia. kde
postupne dochadzalo k jeho hydrolyze na ortofosfo-
re¢nan. ktorého inhibi¢ny uc¢inok na tvorbu karbond-
tu je podstatne slabsi (Yan. 1980).

Vychddzajic z nami zistenej paragenézy minerdlov
(obr. 2). predpokladame. Ze znacné presytenie loZis-
kovej vody (adsorbovanej, kapildrnej) kationmi Ca?*
v ddsledku kyselinovania a postupné znizovanie Pco,
v dosledku fazby viedlo k pomerne rychlemu vyzra-
zavaniu metakoloidného karbondtu s primesami Fe?*

a Mn’>*v spodnej Casti sondy. Reagenty kyselinovania
(Fe?*. Poy. Mn?*) zatla¢ené priidom plynu hlboko do
loziska sa pri tazbe postupne dostdvali do bezpro-
strednej blizkosti sondy, kde vo vodnom prostredi
s dostatoénou koncentréciou iénov Ca?*, HCO% do-
chddzalo podla reakcie

Ca’*+ 2 HPO:+ 3 Fe** + HCO38 HO —
— Fe{PO4); - 8 HO + CaCO;3+ 3 H*

ku krystalizdcii vivianitu spolu s karbondtom.

Karbonat vznikajici v paragenéze s vivianitom je
mikrokrystalickej povahy a neobsahuje Ziadne prime-
si zeleza a mangdnu. pretoZe ich spotreboval rastuci
vivianit. Obsah divalentnych katiénov. ktoré mozu
nahradzat Fe’* v mriezke vivianitu Mg?*, Mn?*, je
podobny, ako majt* recentné vivianity v sedimentoch
Great Lake v Kanade (Nriagu. Dell, 1974).

Eh a pH podmienky sme urcili len na zdklade
vSeobecnejSich uvah, a nie na zdklade exaktného
merania v sonde. Vychdadzajuc z charakteru plynu,
moézeme podmienky sondy charakterizovatl ako re-
duk¢né a zo zistenej paragenézy vivianit — kalcit
usudzovat, Ze ide o zdsadité prostredie. Uvedené
zavery su v zhode s literaturou (Nriagu, 1974).
v ktorej sa prostredie vzniku vivianitu charakterizuje
hodnotami Eh < O a pH v rozmedzi 6.5—11.

Zaver

Autori informuju o pozoruhodnom nédleze recentne
vytvoreného vivianitu v prostredi plynovej sondy.
Dosiahnuté vysledky potvrdzuju literdrne udaje
o type prostredia (pH. Eh) a dalej rozsiruju rozsah
teplot a tlakov, v ktorych je mozny vznik vivianitu, ¢o
moze mat priamy dopad na rieSenie genézy vivianitu
na inych lokalitdich v prirodnych podmienkach.
Z praktick¢ého hladiska vivianit pomdha objasnif
procesy a podmienky vedtce k tvorbe karbonatového
inkrustu, ktory je bezprostrednou pri¢inou previadz-
kovych tazkosti pri tazbe plynu..
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